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گاه فنی و حرفه ای دانش

آمار و کاربرد آن در حسابداری

ثریا   دیده بان
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گاه فنی و حرفه ای دانش

آمار و کاربرد آن در حسابداری

فصل دوم:

توزیع احتمال های پیوسته
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توزیع نرمال-1

مهمترین توزیع احتمالی است و در توزیعع دع و وز و رمعر  
Xی متغیر تصادف. آزمو  و مق ار بارر گی کاربرد فراوا  دارد

اسعتو 𝝈𝟐و واریعار  𝝁دارای توزیع ررمعال بعا میعار ین 
.هرگا  دارای تابع چ الی زیر باش 

𝒇 𝒙 =
𝟏

𝝈 𝟐𝝅
𝒆
−
(𝒙−𝝁)𝟐

𝟐𝝈𝟐 −∞ < 𝒙 < +∞
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توزیع نرمال-1

𝑿~𝑵در این صورت می رویسیم 𝝁 ,𝝈𝟐

ه امی  ریاضی و واریار  این توزیع به صعورت زیعر مساسع 
.می شود

𝑬 𝑿 = 𝝁

𝑽 𝑿 = 𝝈𝟐
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خواص توزیع نرمال

.ای شکل استمنحنی آن زنگوله-1

.دمیانگین، میانه و نما برابرند و در مرکز توزیع قرار دارن-2

.منحنی حول میانگین متقارن است-3

.پیوسته است و شکافی در آن وجود نداردمنحنی-4

.نمی کندها را قطع 𝑥منحنی محور -5

گاه فنی و حرفه ای دانش
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خواص توزیع نرمال

.است1سطح کل منحنی توزیع نرمال برابر -6

𝜇سطح بین -7 − 𝜎 و𝜇 + 𝜎 است0/68تقریباً برابر.

𝜇بین سطح-8 − 2𝜎 و𝜇 + 2𝜎 است0/95برابر با.

9-
𝑷 𝑨 ∪ 𝑩 ∪ 𝑪 = 𝑷 𝑨 + 𝑷 𝑩 + 𝑷 𝑪 − 𝑷 𝑨 ∩ 𝑩

−𝑷 𝑩 ∩ 𝑪 − 𝑷 𝑨 ∩ 𝑪 + 𝑷(𝑨 ∩ 𝑩 ∩ 𝑪)
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استانداردتوزیع نرمال-2

دارای توزیع ررمال استار ارد است هرگا 𝒁متغیر تصادفی 

.𝒁~𝑵(𝟎,𝟏)در وادع توزیع ررمال استار ارد حالت خاصی از
ک توزیع ررمال است که در آ  میار ین صفر و واریعار  یع

.لذا تابع چ الی آ  به صورت زیر است. است

𝒇 𝒛 =
𝟏

𝟐𝝅
𝒆−

𝒛𝟐

𝟐 −∞ < 𝒛 < +∞

گاه فنی و حرفه ای دانش

8



استانداردتوزیع نرمال-2

:در این توزیع داریم

𝑷 𝒁 > 𝟎 = 𝑷 𝒁 < 𝟎 =
𝟏

𝟐

.توزیع ررمال استار ارد دارای رموداری به شکل زیر است
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استانداردتوزیع نرمال-2

.در این توزیع میار ینو میاره و رما بر هم منط ق ار 

𝟎برای هر : درارداد ≤ 𝜶 ≤ ع دی است که𝒁𝜶و 𝟏

𝑷 𝒁 ≤ 𝒁𝜶 = 𝜶

.بردرار باش 
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استانداردتوزیع نرمال-2

𝒁باشع و آر عا  𝑿~𝑵(𝝁,𝝈𝟐)اگر : رکته =
𝑿−𝝁

𝝈
دارای توزیعع 

یعنی .ررمال استار ارد است

𝑿 − 𝝁

𝝈
~𝑵 𝟎, 𝟏
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استانداردتوزیع نرمال-2

و 15فرض کنی  توزیع رمرات یعک کع، و ررمعال بعا میعار ین : مثال
خاب احتمال اینکه رمر  یک دارشجوی به تصادف ارت. باش 4واریار  

از روی جع ول ررمعال )باش و چق ر است؟ 18.92ش   کمتر یا مساوی 
𝑷 𝒁 < 𝟏.𝟗𝟔 = 𝟎.𝟗𝟕𝟓))

𝑿~𝑵 𝟏𝟓, 𝟒 𝒁 =
𝑿 − 𝟏𝟓

𝟐

𝑷 𝑿 ≤ 𝟏𝟖. 𝟗𝟐 = 𝑷
𝑿 − 𝟏𝟓

𝟐
≤
𝟏𝟖. 𝟗𝟐 − 𝟏𝟓

𝟐
= 𝑷 𝒁 < 𝟏. 𝟗𝟔

= 𝟎. 𝟗𝟕𝟓
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جعبه گالتون

لیسعی در جع ه گالتو  توسط سرفرارسی  گالتو و دارشعمن  ار 
ح  اختراع گردی   است که ماشینی برای شرح دضیه1849سال 

.استمرکزی و توزیع ررمال 

 یعه این جع ه چن  هزار گلوله کوچک از میا  چن ین مسیر تعر د
ش   سقوط می کنن  و در رهایعتو سعطز زیعر منسنعی ررمعال را 

.می پوشارن 
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جعبه گالتون

𝟏احتمال ع ور از هر ک ام از ایعن مسعیرها بعرای تمعام گلولعه ها

𝟐

.است

این ابزار رشا  می ده  کعه گلولعه ها هعر مسعیر تصعادفی را کعه 
.ور می شارتخاب کنن و به طور میار ین به صورت ررمال توزیع 
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جعبه گالتون

گاه فنی و حرفه ای.شکل جع ه گالتو  به صورت زیر است دانش
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توزیع کای دو-3

درجه آزادی استو هرگا  تعابع nدارای توزیع کای دو با Xمتغیر 
چ الی آ  به صورت 

𝒇 𝒙 =
𝟏

𝟐
𝒏
𝟐 𝚪(

𝒏
𝟐
)
𝒙
𝒏
𝟐−𝟏𝒆−

𝒙
𝟐 𝒙 > 𝟎

.تابع گاما است𝚪باش  که در آ  
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توزیع کای دو-3

تابع گاما به صورت

𝚪 𝜶 = 𝟎׬
∞
𝒙𝜶−𝟏𝒆−𝒙𝒅𝒙

.تعریف می شود

𝑿~𝓧(𝒏)برای توزیع کای دو می رویسیم 
دارای Xو می خواریم 𝟐

.درجه آزادی استnتوزیع کای دو با 
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استودنت-tتوزیع -4

استو هرگا  تابع rاستودرت با پارامتر -tدارای توزیع Xتابع 

چ الی آ  به صورت 

𝒇 𝒙 =
𝚪(
𝒓+𝟏

𝟐
)

𝚪
𝒓

𝟐
𝝅
.

𝟏

(𝟏+
𝒙𝟐

𝒓
)
𝒓+𝟏
𝟐

−∞ < 𝒙 < ∞

.درجه آزادی این توزیع رامی   می شودrباش  که 
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استودنت-tتوزیع -4

ه امی  ریاضی و واریار  برای این توزیع به صورت زیعر مساسع 
.می شود

𝑬 𝑿 = 𝒓

𝑽 𝑿 =
𝒓

𝒓 − 𝟐
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