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مقدمه

باکهاستطوریتناوبیجدولدرمنیمآلوفلزموقعیت

وبودههمسایگیدرصنعتیمهمعناصرکثیریتعداد

.باشدمیداراجامدمحلولتشكیلمعیارهایازتعدادی

صخوارویآلیاژیعناصرتاثیربررسیمنظورهمینبه

روریضامریمنیمآلوفلزمکانیکیوشیمیایی،فیزیكي

.رسدمیبنظر



سیلیسیم

دررایمآلومینمقاومتسیالیت،افزایشبرعلاوهسیلیسیم

الیت،سیافزایشدلیلبهودهدمیافزایشگرمترکمقابل

زترریراهادانهسیلیسیم.بایدميافزایشهمتغذیهبرد

.استمتغیردرصد(5-25)بینسیلیسیمدرصدوکرده

درصد12/6،فوقآلیاژیوتکتیکنقطهتعادلی،انجماددر

یوتکتیکدرصدايماسههایقالبداخلدرکهباشدمی

(1شکل).باشدمیدرصد9تافلزیقالبدرودرصد12



(1شکل ) 



مس

 تاثیر . باشددرصد می10تا4درصد این عنصر آلیاژی بین

عد عمده این عنصر افزایش استحکام و سختی بخصوص ب

.باشداز عملیات حرارتی می

کاهش حلا لیت مس با کاهش دما در درصدهای پایین مس

ش تواند از طریق مکانیزم رسوب  سختي باعث افزایمی

(2شکل ) .استحکام شود



(2شکل ) 



منیزیم

در(گرادسانتيدرجه450)یوتکتیکدمایدرمنیزیم

درلیتحلااینوشدهحلآلومینیمدردرصد15حدود

دربنابراینیابد،میکاهشدرصد3بهمحیطدماي

آلیاژهااینباشددرصد3ازبیشترمنیزیمدرصدصورتیكه

سختاصلیفازحالتایندر.شوندمیپذیرعملیات

(3شکل).باشدمیAl3Mg2کننده



(3شکل ) 



منگنز

نموداردرشودمیمشاهده(4شكل)درهمانطوریکه

صنعتیکاربردکهموردیهیچAl-Mnآلیاژتعادلی

.شودنمیمشاهدهباشد،داشته

ردتفازهایودادهکاهشراآهنتخریبیاثرعنصراینکه

افزودن.کندمیتبدیلفشردهفازبهرافلزيبینسوزنی

خصوصیاتافزایشباعثمنگنزدرصد./5حدود

.گرددمیقطعاتشدنعیببدونوریختگی



(4شکل ) 



روی

م ندارد این عنصر به تنهایی اثر چندانی در آلیاژهای آلومینی

دو هر)دیگر مانند مس و منیزیم و در صورتیكه با فلزات

همراه باشد، ( بخشندقابلیت عملیات حرارتی را بهبود می

ش میاستحکام به شدت به  دنبال عملیات پیر سازي افزای

که در صنایع هواپیما سازي کاربرد7075یابد، مثل آلیاژ 

(5شکل .) دارد



(5شکل ) 



بر یلیم 

یكردقسمتچندمثلاکمخیلیمقادیردریلیمبرافزودن

اکسیداسیونکاهشروی(درصدصدمحددر)میلیون

بالای)بالاترمقادیردراستموثرآلومینیوممذاب

زیفلترکیبصورتبهودادهواکنشیلیمبر(%./04

ایملاحظهقابلطوربهکهشودمیظاهرآهنحاوی

.بخشدمیبهبودراپذیریانعطافواستحکام

سیداکتشكیلباعثهااکسیداحیاءبرعنصرعلاوهاین

فیلماینشودمیمذابرویBeoفیلمصورتبهیلیمبر

(6کلش).استبالاییتخلخلفاکتوردارایکهاینلحاظبه



(6شکل )



کروم 

امانجباعثکهباشدمیرایجکممقادیردرکرومافزودن
ردعنصراینگرددمحیطدمایدرسختیرسوبعملیات

ازفتولیدوداشتهآلومینیومدرکمیلیتحلاجامدحالت
CrAL7هادانهرشدازمانعفازایندرکهنمایدمی
.باشدمیمفیدیعنصروکندمیدادنحرارت

آلیاژهایگیخوردبهمقاومتخواصکرومALبهبودرا
اعثببالاهایغلظتعنصرایندرصدافزایش.بخشدمی

میکوئنچعملیاتبهنسبتریختگیقطعاتحساسیت
(7شکل).شود



(7شکل) 



آهن

شافزای.شودمیآلیاژخزشبهمقاومتافزایشباعثآهن
استپذیریانعطافکاهشباتوامحالهربهآهنعنصر

آنحاصلکهدادهواکنشمذابدرموجودعنصرباآهن
FeAL3،FeMnAL6قبیلازمحلولناهایفازتشكیل

،AlFeSiاست.

آهنعنصرحاویمحلولناهایفازدرصدافزایشبا
نآگذاریتغذیهوسیالیتقبیلازگریریختهخواص
رسایوکرومومنگنزهمراهبهتواندمیآهناستمشكل

(8شکل).شودظاهرمذابدرلجنصورتبهعناصر



(8شکل ) 



تیتانیم

آلیاژهایبندیدانهساختاراصلاحمنظوربهعنصراین

.ردگیمیقراراستفادهموردبورهمراهبهاغلبآلومینیوم

دانهکردنریزبرایTiB2صورتبهاغلبعنصراین

هدانکردنریزباعنصراین.رودمیکاربه(اصلاح)ها

درارترکاحتمالانجمادحیندرآلیاژاستحکامافزایشو

(9شکل).دهدمیکاهشریختگیقطعات



(9شکل )



آنتیموان

 آنتیمووووووان سووووواختار یوتکتیوووووکSi-AL را در آلیاژهوووووای

لایوه ای هیپویوتکتیک  از شوکل سووزنی بوه شوكل یوتکتیوک

.تبدیل می کند

یم باعث آنتیموان همچنین با واکنش با عناصر سدیم و استران

ری تشووكیل فوواز هووای بووین فلووزی درشووت شووده کووه توواثیر مضوو

.روی قابلیت ریخته گری و ساختار  یوتکتیک دارد



سایر عناصر

منظوربهمسعنصرهمراهبهمعمولاعنصراین:نیکل

یمقراراستفادهموردبالادمایدرآلیاژهاخواصافزایش

انبساطضریبکاهشباعثعنصراینافزودنگیرد

.شودمیAlآلیاژهایحرارتی

یجاداباعثآلومینیومآلیاژهایدرعنصراینحضور:قلع

موارددرآنبردکاربنابراینوشدهاصطکاکیحفره

افزایشباعثعنصراینوجود.شودمیسببسایشی

.شودمیریختگیقطعاتکاریماشینقابلیت



 01عنصر بیسموت در مقادیر بیشتر از :بیسموت %./

وم می باعث افزایش قابلیت ماشین کاری آلیاژهای آلومینی

.گردد

کاریماشینقابلیت%./1ازبالاترمقادیردر:کادمیوم

دررعنصاینکهنموداحتیاطبایستی.دهدمیافزایشرا

.شودمیتبخیردرجه767حدوددمای



رمقادیدرآلومینیومآلیاژهایدرمعمولاعنصراین:سرب

دمورکاریماشینقابلیتبهبودمنظوربه%./1ازبیشتر

.گیردمیقراراستفاده

تکتیکیوساختارضعیفکنندهاصلاحعنصراین:کلسیم

درهیدروژنگازجذبقابلیتکلسیم.استAL-Siآلیاژ

درمکمقادیردربایستیدلیلهمینبهدادهافزایشرامذاب

.باشدداشتهحضورمذاب



با تشکر فراوان از توجه شما


