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مدارهای ترکیبی

مدار منطقی
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ترکیبیمدارهای

ا در هر يك مدار تركيبي متشكل از تعدادي گيت منطقي است كه خروجي آنه
به  لحظه از زمان مستقيماً به وسيله ورودي هاي همان لحظه معين مي شوند و

.  ورودي هاي قبلي بستگي ندارد
  اين نوع مدار، پردازشي را انجام مي دهد كه با مجموعه اي از توابع بولي

.مشخص مي گردد
استفاده مي  مدارهاي ترتيبي علاوه بر گيت هاي منطقي از عناصر حافظه نيز

.  خروجي هاي آنها تابعي از ورودي ها و حالت عناصر حافظه است. كنند
ودي  خروجي يك مدار ترتيبي نه تنها به مقادير فعلي ورودي ها بلكه به ور

رتيب قبلي وابسته بوده و عملكرد مدار بايد به وسيله حالات داخلي و تهاي
.ورودي ها مشخص گرددزماني
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ترکیبیمدارهای

جييك مدار تركيبي از متغيرهاي ورودي، گيت هاي منطقي، و متغيرهاي خرو

تشكيل شده است .
سيگنال هايي  گيت هاي منطقي سيگنال هايي را از ورودي ها دريافت كرده و

.  را براي خروجي ها توليد مي نمايند
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مدار نیم جمع کننده

تبييكوجمعخروجييكوداردبيتييكوروديدوكنندهجمعنيممدار
.داردنقلي

نتيجهاگر.باشدداشتهرا2و0،1مقاديرازيكيتواندميبيتدوجمع
بيتويكجمعخروجيباشديكاگروصفرخروجيدوهرباشدصفرجمع
بيتوصفرجمعخروجيشودمي2نتيجهكهزمانيوشودميصفرنقلي
.شودمييكنقلي
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مدار نیم جمع کننده
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مدار تمام جمع کننده

دهدميانجامرابيتسهحسابيجمعكاملكنندهجمعيك.
استخروجيدوووروديسهدارايمداراين.

نامبهخروجيهاازيكيSاستشدهتوليدنقليبيتديگريو.
شود11يا10ورودي3جمعحالشودمييكزمانينقليخروجي.

خروجيSشود11يا01ورودي3جمعحاصلكهشودمييكزماني.
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مدار تمام جمع کننده
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مدار تمام جمع کننده
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مدار تمام جمع کننده
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جمع کننده دودویی
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انتشار رقم نقلی

 جمع دو عدد دودويي به صورت موازي لازم مي دارد كه مضاف و مضاف اليه به طور
.  همزمان براي محاسبه موجود باشند

  ،همچون ديگر مدارهاي تركيبي،در اين مدار هم قبل از داشتن يك جواب صحيح
.  سيگنال بايد از گيت ها عبور كند

بقات  زمان كل انتشار برابر است با زمان تاخير انتشار يك نمونه گيت ضرب در ط
گيت ها در مدار

زمان انتشار نقلي، فاكتور محدود كننده اي روي سرعت جمع دو عدد مي باشد.
ي  گرچه جمع كننده، يا هر مدار تركيبي ديگر داراي مقداري در پايانه اش است، ول

ال از گيت  خروجي ها صحيح نخواهند بود مگر اينكه فرصتي كافي براي انتشار سيگن
.  هاي متصل بهم از ورودي تا خروجي داده شود

 چون همه عمليات حسابي با جمع تكراري صورت مي گيرد، زمان مصرف شده در
.طول فرآيند جمع بسيار حساسخواهد بود

اشدرايج ترين تكنيك افزايش سرعت استفاده از اصل پيش بيني نقلي مي ب.
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انتشار رقم نقلی

ا
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Pi = Ai ⊕Bi
Gi = Ai Bi

Si = Pi ⊕ Ci
Ci+1 = Gi + PiCi

C = 0نقلي ورودي 

= G0+P0C0
C1= G1 + P1C1
C2= G1 + P1 (G0+ P0C0)
= G1 + P1G0 + P1P0C0
= G2+P2C2
C3= G2+P2G1+P2P1G0+P2P1P0C



مدار جمع کننده تفریق کننده

گرفت2مكملدوممتغيرازبايدتفريقعملانجامبراي.

ازاستعبارتدومكملNOTيكبانتيجهكردنجمعبيتهاكليهكردن
0باجمععملهنگامراوروديدادهاگرXORخواهدآنخودنتيجهكنيم

.شدخواهدآنNOTنتيجهكنيمXORيكبااگروليشد

يكباوكردهادغامهمدرمداريكباتوانميراتفريقوجمععمليات

.دادانجاممشتركدودوييكنندهجمع

گيتيكافزودنباكاراينXORميصورتكاملكنندهجمعهردر

.گيرد
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B⊕1=B´
B⊕0=B



مدار جمع کننده تفریق کننده
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ورودي دوم مكمل يك شده و M=1وقتي 
.مي سازد2شده و مكمل 1بيت نقلي ورودي 

.بنابراين عمل تفريق انجام مي گيرد



BCDجمع کننده 
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مدار جمع کننده تفریق کننده



ضرب کننده دودویی



ضرب کننده دودویی



مقایسه کننده

Xi = AiBi + A´iB´i for i=0,1,2,3
(A = B) = x3x2x1x0
(A>B) = A3B´3 + x3A2B´2 +x3x2A1B´1 +x3x2x1A0B´0
(A<B) = A´3B3 + x3A´2B2 +x3x2A´1B1 +x3x2x1A´0B0


